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Klasický vývoj databázových aplikací

• Přímý přístup do databáze
– DbConnection, DbCommand…
– SqlConnection, SqlCommand…

• SQL příkazy jako řetězce v C# kódu
– Uložené procedury
– Ad-hoc dotazy, v lepším případě parametrizované

• Výsledkem je 2D struktura
– DbReader, DataTable…



Problémy tohoto přístupu (1/2)
• Je zastaralý – nové platformy předpokládají ORM
• Magické SQL řetězce v kódu

– Žádná compile-time kontrola
– Žádný IntelliSense

• Musíte umět další jazyk (SQL)
• Velká závislost na konkrétní databázi

– Možno obejít pomocí base class
– Problémy s dialekty SQL



Problémy tohoto přístupu (2/2)
• Výsledkem je 2D tabulka

– Žádná metadata
– Problém s podchycením složitějších struktur

• Není strongly typed
– Problémy při přenesení na další vrstvu
– Napojení na Web API, webové služby, MVC, model 

binding…
– Musíte si ad hoc vytvořit business třídy



Co je ORM?

Object/Relational Mapper



Dva světy
Objektové struktury

• Typy (třídy, enums)
• Jejich vlastnosti (+ jejich 

typy)
• Atributy (metadata)

Relační struktury

• Tabulky, sloupce
• Klíče (primární, cizí)
• Indexy
• Uložené procedury



Object/Relational Mapper
• Mapuje databázové objekty na CLR třídy

– A vice versa
• Umožňuje dotazování do objektové struktury

– Dotazy automaticky překládá do SQL
– LINQ – Language Integrated Query

• To vše automaticky nebo poloautomaticky
• Izolace od databázového stroje

– Možnost „zamaskovat“ změny fyzické struktury
– Větší nezávislost na konkrétní databázi



Populární ORM pro .NET
• Microsoft

– ADO.NET Entity Framework
– LINQ to SQL

• 3rd party
– NHibername
– Telerik Data Access (OpenAccess)
– DatabaseObjects
– LLBLGen Pro
– Dapper.NET
– …



Co je Entity Framework

ORM od Microsoftu



Podporované databáze
• Microsoft SQL Server
• SQL Server Compact
• MySQL
• Oracle
• IBM DB2
• VistaDB
• Informix
• Ingres

• Sybase
• PostgreSQL
• SQLite
• Firebird
• Synergy
• Progress
• …a další
 altair.is/efproviders



Možné přístupy k návrhu
• Database first

– DB  Model  Kód

• Model first
– Model  Kód, DB

• Code first
– Kód  (Model)  DB



Verze Entity Frameworku
• EF 6.x

– Osvědčená verze pro .NET Framework
– Funguje pouze na Windows
– Podporuje model v kódu nebo v EDMX souboru

• EF Core 1.x (dříve EF 7, EF Everywhere…)
– Reboot technologie
– Multiplatformní, funguje na .NET Core
– Pořád spíše technologické demo
– Podporuje pouze model v kódu, což nutně neznamená code first!



Dotazování pomocí LINQ
• Do objektové struktury se dotazuje pomocí 

LINQ to Entities
• Rozhraní IQueryable<T>

– Podobné jako IEnumerable<T>
– Umí uchovávat dotazy v objektové formě
– Vykonávají se inteligentně, až když jsou třeba



Dvě syntaxe LINQ dotazů
• Extension metody

– Snazší pro klasické programátory
– Řetězení nad IQueryable

• Inline pseudo-SQL
– Syntaxe podobná SQL, ale strongly typed
– Přehlednější pro komplikované dotazy

 Lze je mezi sebou snadno kombinovat



EF Database First
Dotazování pomocí LINQ

demo



Code First
• Model je definován C# třídami
• Na jejich základě se vygeneruje databáze

– Entitové třídy definují strukturu
– Pomocná třída slouží k přístupu k databázi



Entity Classes
• Plain old CLR classes

– Nemusejí mít žádnou definovanou dědičnost
– Třída ~ Tabulka
– Vlastnost ~ Sloupec

• Convention over configuration
– Záleží na názvech vlastností/sloupců
– Klíče (atd.) se vygenerují automaticky

• Kontrola nad výslednou strukturou
– Data Annotations Atributy
– OnModelCreating – fluent syntaxe
– EF Code First Migrations



Context Class
• Musí být poděděná od 
System.Data.Entity.DbContext

• Tabulky se definují jako vlastnosti typu 
DbSet<T>

• Doporučuji přepsat konstruktor s uvedením 
connection stringu



EF Code First

demo



Code First Migrations

Verzování databáze



Code First Migrations
• Umožňují správu verzí databáze z kódu
• Možno ručně nebo automaticky migrovat na 

vybranou verzi
• Vygenerované třídy lze ručně upravovat pro 

migraci „nahoru“ a „dolů“
• Lze „seedovat“ výchozí hodnoty



Správa z Package Manager Console
• Enable-Migrations

– Vytvoří potřebnou infrastrukturu pro Code First Migrations
• Add-Migration název

– Vytvoří novou pojmenovanou migraci (verzi)
– Název musí být v rámci projektu jedinečný

• Update-Database
– Provede migraci na aktuální verzi
– -TargetMigration název …na konkrétní verzi
– -Script …jen vygeneruje migrační 

skript
– -Verbose …ukáže konkrétní SQL, co posílá



Metoda Seed
• Spustí se při každém Update-Database

– Přesněji po něm
• Může inicializovat databázi do výchozího stavu

– Naplnit číselníky
– Vytvořit vzorová data
– Užitečné extension metody jako AddOrUpdate

• Není samospasitelná
– Některé věci je nutné či lepší dělat přímo v migraci
– Velice špatně se debuguje :-(



EF Migrations

demo



Entity Framework FAQ

Obvyklé otázky



Jak je na tom EF s výkonem?
• Lépe, než byste si mysleli

– Ano, nadbytečná vrstva aplikaci zpomaluje
– Ovšem mnohem méně, než vaše mizerná znalost 

jazyka SQL

• A i tak na tom u většiny aplikací nesejde



Podporuje EF uložené procedury?
• Ano
• Bohužel je to na samostatné pojednání



Mohu pomocí EF udělat business vrstvu?

• Můžete, ale nemusí to být dobrý nápad
– Je to DAL, ne BLL
– V praxi to ale často stačí

• Můžete použít např. AutoMapper
– Mapování na business entity
– Mapování na view modely



Kdy EF nepoužívat?
• Pokud využíváte specifika dané DB 

platformy
– User-defined types
– Sparse columns
– Fulltextové vyhledávání
– SQL CLR

• Pokud je vaše aplikace založena na 
hodně divných uložených 
procedurách

– Takže připomíná spíš RPC než datový 
zdroj

• Pokud děláte velké množství DB 
side operací

– EF má problém s update nebo delete 
velkého množství záznamů najednou

• Pokud vám jde o každou špetku 
výkonu

– A současně umíte perfektně SQL

• Pokud je vaše databázová 
struktura extrémně dynamická

– Ale pak to děláte špatně
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